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(57) Abstract 



A machine for cutting a flexible material by means of a cutting wheel 
(37) rotated by a motor, said wheel and said motor being supported on 
a cutting head (18) moving horizontally along two orthogonal axes and 
revolving about a vertical tangential control axis. The machine further 
includes a bearing plate covered with a mat engaged by the cutting wheel 
(37), a member (24) for setting the cutting depth of the wheel in the mat, and 
a member for setting the horizontal spacing between the vertical tangential 
control axis and the rotational axis of the wheel (37) so that said cutting 
wheel engages the mat at a forward contact point close to said tangential 
control axis. 

(57) Abrege 

L* invention concerne une machine de decoupe d'une matiere souple 
au moyen d'une molette (37) entrainee en rotation par un moteur, lesdits 
molette et mc^ir 6tant portes par une tete de coupe (18) se deplacant 
horizon taleme: -a long de deux axes orthogonaux, et en rotation autour d'un 
axe vertical d'asservissement tangentiel. Cette machine comprend, en outre, 
une table-support recouverte d'un mate las dans lequel penetre la molette 
(37), des moyens de reglage (24) de la profondeur de penetration de la 
molette dans le matelas, et des moyens de reglage de la distance horizontale 
separant l'axe vertical d'asservissement tangentiel de l'axe de rotation de la 
molette (37) destines a permettre de regler cette distance de facon que ladite 
molette penetre dans le matelas au niveau d'un point de contact ava^r situe 
au voisinage dudit axe d'asservissement tangentiel 
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1 

MACHINE DE DECOUPE AU MOYEN D'UNE MOLETTE ROTATIVE 
D'UNE MATIERE SOUPLE SE PRESENTANT NOTAMMENT SOUS LA FORME 
D'UNE FEUILLE UNIQUE OU D'UN PETIT MATELAS DE FEUILLES, 
ET PROCEDE DE REGLAGE D'UNE TELLE MACHINE. 

L'invention concerne une machine de decoupe 
au moyen d'une molette rotative d'une matiere souple se 
presentant notamraent sous la forme d'une feuille unique ou 
d'un petit matelas de feuilles. Elle s'etend a un procede 
de reglage d'une telle machine de decoupe. 

Les machines de decoupe dotees d'une 
molette rotative sont d'un usage courant pour assurer la 
decoupe des matieres souples se presentant sous la forme 
d'une feuille unique ou d'un petit matelas de feuilles. De 
telles machines decrites notammen't dans les brevets 
FR 2.582.564, FR 2.582.247 et US 3-776.072 comportent, en 
premier lieu, un plateau dote d'une surface de support de 
la matiere souple, et une tete de coupe dotee d'une molette 
coupante, d'un moteur d'entrainement en rotation de ladite 
molette, et de moyens d'affutage sequentiel de cette 
derniere. En outre, des moyens d'entrainement horizontal de 
la tete de coupe sont adaptes pour deplacer cette derniere 
au-dessus du plateau selon deux axes de deplacement 
25 orthogonaux, et des moyens d'entrainement en rotation sont 
adaptes pour faire tourner ladite tete autour d'un axe 
vertical d'asservissement tangentiel. 

Par ailleurs, ces machines de decoupe sont 
dotees de moyens de maintien de la matiere souple sur le 
30 plateau support, destines a maintenir cette matiere souple 
dans une position fixe pendant la totalite du processus de 
decoupage. Ces moyens de maintien comprennent classiquement 
une surface de support constitute d'un tapis de poils 
possedant un nombre important de passages verticaux de 
35 circulation d'air, et des moyens de mise en depression 
adaptes pour creer une depression permettant de .maintenir 
plaquee par aspiration la matiere souple sur la surface 
support . 

Si de tels moyens donnent entiere 
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satisfaction quant au maintien de la matiere souple, iors 
du decoupage de cette derniere, ils presentent toutefois 
deux inconvenients principaux. En effet, et en premier 

5 lieu, ils necessitent d'equiper chaque machine de decoupe 
d'une surface de support specifique et surtout de raoyens 
d'aspiration, d'une part, augmentant le prix de revient de 
telles machines, et, d'autre part, dont le cout de 
f onctionnement du point de vue energetique est loin d'etre 

10 negligeable. Par ailleurs, ce maintien par aspiration 
oblige a interposer, d'une part, une feuille perforee entre 
la surface support et la matiere souple de fagon que cette 
derniere ne soit pas aspiree, et d'autre part, une deuxieme 
feuille sur la matiere souple en vue d'assurer l'etancheite 

15 a Pair. Or, ces feuilles qui sont o b 1 i g a t o i r e m e n t 
decoupees en meme temps que la matiere souple doivent done 
etre remplacees apres chaque decoupe et constituent des 
produits consommables dont le cout n'est pas negligeable. 

La presente invention vise a pallier ces 

20 inconvenients et a pour principal objectif de fournir une 
machine de decoupe du type comportant une molette rotative 
pour laquelle le maintien de la matiere souple sur la 
surface-support ne necessite aucun dispositif particulier 
de maintien tel que moyen d 1 aspiration . 

25 Un autre objectif de l'invention est de 

fournir une machine de decoupe dotee d f un dispositif 
d'affutage perfectionne fournissant une excellente qualite 
d f aff Stage. 

Un autre objectif de l'invention est de 
30 fournir une machine de decoupe con?ue pour que la matiere 
souple a decouper soit alimentee automat iquement sur la 
surface-support. 

Un autre objectif de l'invention est de 
founir une machine de decoupe assurant automatiquement le 
35 positionnement transversal de la matiere souple sur la 
surface-support et effectuant une gestion automatisee de la 
position de cette matiere souple relativement a ia tete de 
coupe . 

A cet effet, l'invention vise une machine 
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de decoupe d'une matiere souple se presentant notamment 
sous la forme d'une feuille unique ou d'un petit matelas de 
feuilles, comprenant : 
0 5 - un plateau comportant une surface de 

support de la matiere souple a decouper, 

- une tete de coupe dotee d'une molette 
coupante, d f un moteur d'entrainement en rotation de ladite 
molette, et de moyens d ! aff utage sequentiel de cette 

10 derniere, 

- des moyens d'entrainement horizontal de 
la tete de coupe aptes a la deplacer au-dessus du plateau 
selon deux axes de deplacement orthogonaux, 

- et des moyens d'entrainement en rotation 
15 de la tete de coupe autour d'un axe vertical dit 

d ' asservissement tangentiel - 

Selon l f invention, cette machine de decoupe 
se caracterise en ce que : 

. le plateau est recouvert d'une mat iere-suppor t d'une 
20 epaisseur predeterminee apte a permettre la penetration de 
la molette, 

. la tete de coupe est associee a un chariot auquel elle 
est reliee par 1' in ter mediaire de moyens de deplacement 
vertical aptes a deplacer ladite tete entre une position 

25 haute ou la molette se trouve a distance au-dessus du 
plateau et une position basse ou ladite molette penetre 
d'une profondeur predeterminee dans la matiere-support , 
. des moyens de reglage vertical sont adaptes pour 
permettre d'ajuster la position basse de la tete de coupe, 

30 et, par consequent, la profondeur de penetration de la 
molette dans la matiere-support, 

. le moteur d'entrainement en rotation de la molette est 
porte par la tete de coupe et apte a entrainer ladite 
molette a une Vitesse superieure a 5000 t/mn, lesdits 
35 moteur et molette etant dotes r especti vement d'un arbre- 
moteur et d'un axe de rotation paralleles et horizontaux, 
• les moyens d'entrainement en rotation de la tete de coupe 
sont agences pour que 1'axe d'asservissement tangentiel de 
la molette soit decale horizontalement d'une distance (D) 
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par rapport a l'axe de rotation de cette derniere, de fagon 
que ladite molette penetre dans la ma t i ere- support au 
niveau d'un point de contact avant situe au voisinage dudit 
5 axe d'asservissement tangentiel, 

• des moyens de reglage horizontal sont adaptes pour 
permettre d'ajuster la distance (D) separant l'axe 
d'asservissement tangentiel de l'axe de rotation de la 
molette . 

10 L'ensemble de ces caracteristiques concourt 

a fournir une machine de decoupe ne creant aucun effort sur 
la matiere souple autre que l'effort de coupe, qui est en 
outre, extremeraent attenue du fait de la Vitesse de 
rotation de la molette, de l'affutage regulier de cette 

15 derniere, et de la position du point de contact avant de 
ladite molette situe au voisinage de l'axe d'asservissement 
tangentiel . 

Concretement , une telle machine permet de 
s'affranchir de tout maintien de la matiere souple par 

20 aspiration ou tout autre procede, de telle sorte que la 
simple adherence de la matiere souple sur son support dans 
le cas d'une simple feuille, ou l'adherence de couches 
entre elles dans le cas de petits matelas, suffit au 
maintien de la matiere souple lors de la coupe, 

25 Le procede de reglage de la position de la 

molette d'une telle machine de decoupe consiste 
avantageusement : 

- a determiner une profondeur de 
penetration donnee par ajustement des moyens de reglage de 

30 la position basse de la tete de coupe, 

- a amener la molette en butee basse, cette 
derniere etant entrainee en rotation, de fagon a obtenir 
une premiere ligne d'impact, 

- a remonter la molette et a faire subir 
35 une rotation de 90 degres a la tete de coupe, 

- a redescendre la molette en butee basse, 
cette derniere etant entrainee en rotation, de fagon a 
obtenir une deuxieme ligne d'impact orthogonale a la 
premiere , 
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- a examiner les lignes d'lmpact ae fagon a 
determiner la longueur ae ces lignes s'etendant au-dela de 
leur point ae croisement, 

5 - et a actionner les moyens de reglage 

horizontal dans un sens ou dans I'autre de fagon a obtenir 
une longueur de depassement des lignes d'impact au-dela de 
leur point de croisement sensiblement comprise entre 0,5 mm 
e t 2 mm . 

10 Ainsi, quelle que soit la position de 1 

butee basse de la molette et done sa profondeur de 
penetration dans la mat iere-suppor t , on obtient un 
positionnement du point de contact avant de la molette 
sensiblement sur l'axe d f asservissement tangentiel, avec 

15 toutefois un leger decalage vers l'avant par rapport a cet 
axe . 

De ce fait, on obtient un effort de coupe 
extremement attenue (le point de contact avant etant 
sensiblement sur l'axe d'asservissement tangentiel, on ne 
20 "hache" pas la matiere souple) tout en se garantissant 
contre le risque de laisser quelques fils de matiere souple 
accroches (leger decalage vers I'avant du point de contact 
avant de la molette). 

Selon une autre caracteristique de 
25 l f invention, les moyens d f affutage comprennent : 

- deux organes d'aiguisage dotes chacun 
d'une face d'aiguisage et disposes respectivement chacun er. 
regard d'une face de la molette, un desdits organer 
d'aiguisage etant adapte pour conferer a la molette son 

30 angle de coupe, et I'autre organe d'aiguisage etant adapte 
pour assurer la fonction de coupe-fil, ' 

- des moyens de deplacement des organes 
d'aiguisage aptes a venir appliquer leur face d'aiguisage 
periodiquement et pendant un temps predetermine contre la 

35 face correspondante de la molette, 

De tels moyens d T aff utage parmettent 
d'obtenir une parfaite qualite d'affutage qui tend a 
diminuer encore l f effort de coupe. 

En outre, selon un mode de realisation 
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preferential, les organes d'aiguisage sont disposes de 
fagon que leurs faces d'aiguisage forment un angle 
d 1 inclinaison different avec la face cor respondante de la 
5 molette et que la surface de contact entre l'organe 
d'aiguisage destine a l'affutage et la molette soit 
inferieure a celle entre l'autre organe d'aiguisage et 
ladite molette. 

De plus, et selon une autre caracteris tique 
10 de 1'invention, la zone de contact entre" chaque face 
d'aiguisage d'un organe d'aiguisage et la face 
correspondante de la molette est decentree par rapport au 
centre desdites faces d'aiguisage, de fagon qu'au contact, 
la rotation de ladite molette entraine celle desdits 
15 organes d'aiguisage. 

Par ailleurs, selon un mode de realisation 
pref erentiel , la tete de coupe comporte : 

- un element, dit fixe, porte par le 
chariot par l'intermediaire des moyens de deplacement 

20 vertical, et sur lequel est solidarise le moteur 
d'entrainement en rotation de la molette, 

- un element, dit tiroir, mobile, portant 

la molette, 

- et des moyens manuels de deplacement 
25 relatif du tiroir par rapport a l'element fixe, adaptes 

pour ajuster la distance (D). 

De plus, selon une autre caracteristique de 

1 1 invention, 

- la molette est portee par un arbre 
30 horizontal sur lequel est montee une poulie, s'etendant 

selon un axe orthogonal a l'axe de depiacement du tiroir, 

- le moteur d'entrainement en rotation de 
la molette comporte un arbre-moteur portant une poulie, 
parallele a l'arbre de la molette, 

35 - une courroie d'entrainement constitute 

d'un joint torique est montee autour desdites poulies. 

Cette disposition utilisant un joint 
torique done elastique, perraet d'absorber de fagon simple 
les debattements du tiroir. 
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Par a i 1 1 e u r s , selor; :i s modes d e 
realisation pref erentiels de l'invention .ant a fournir 
une machine de decoupe dont la matiere soup.e est alimentee 
automatiquement sur la surface-support, en premier lieu : 

- le plateau est constitue d'un tapis sans 
fin presentant une surface superieure de support et monte 
autour de deux rouleaux, 

- la matiere-support est solidarisee sur le 
0 tapis sur toute la surface de ce dernier, 

- des moyens d f ent ra ine men t sont adaptes 
pour faire defiler une longueur donnee de tapis a la 
commande . 

De plus, une barre de pressage est associee 
5 au portique et est dotee de moyens de deplacement vertical 
aptes a venir l f appliquer sur le tapis, les moyens 
d'entralnement du portique et du tapis etant adaptes pour 
deplacer en synchronisme lesdits tapis et portique. 

En outre, la machine de decoupe est dotee 
0 pref erentiellement de moyens adaptes pour assurer 
automatiquement le positionnement transversal de la matiere 
souple sur la sur face- support , lors de l'alimentation de 
cette derniere, lesdits moyens comprenant : 

- des moy ens-supports d f un rouleau de 
5 devidage d'une feuille de matiere souple adaptes pour 

permettre de delivrer ladite feuille vers le tapis, 

- des moyens de detection d'un bord lateral 
de la feuille de matiere souple devidee vers le tapis, 

- et des moyens de deplacement transversal 
0 des moyens-supports du rouleau de devidage adaptes pour 

positionner ledit rouleau en fonction des informations 
deiivrees par les moyens de detection. 

D'autres caracteristiques, buts et 
avantages de l'invention ressortiront de la description 
15 detaillee qui suit en reference aux dessins annexes qui en 
representent , a titre d'exemple non limitatif, un mode de 
realisation pref erentiel. Sur ces dessins qui font partie 
integrante de la presente description : 

- la figure 1 est une vue en perspective 
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partielle de la tete de coupe c'une machine ae decoupe 
conforme a l'invention, et des moyens de deplacement 
horizontal de cette tete de coupe, 
5 - la figure 2 est une coupe partielle par 

un plan vertical A de la figure 1 representant la fixation 
de cette tete de coupe sur ses moyens de deplacement 
vertical , 

- la figure 3 est une vue laterale de cette 

10 tete de coupe, 

- la figure 4 en est une autre vue laterale 
representant la face opposee a celle representee a la 
figure 3, 

- la figure 5 est une coupe longi tudinale 
15 par un plan vertical B de cette tete de coupe, 

- la figure 6 en est une coupe transversale 
par un plan horizontal C, 

- la figure 7 en est une coupe transversale 
par un plan horizontal D, 

20 ~ la figure 8 en est une coupe transversale 

par un plan horizontal E, 

- la figure 9 represente sehe mat iquemen t 
une machine de decoupe conforme a l'invention, 

- et la figure 10 est un schema 
25 representant les moyens de deplacement transversal du 

rouleau porteur de matiere souple. 

La machine de decoupe representee 
schematiquement a la figure 9 est destinee a la decoupe 
automatique d f une matiere souple se presentant sous la 
30 forme d'une feuille unique ou d'un petit matelas de 
feuilles. 

Cette machine est composee d f une table de 
coupe, de moyens d'alimentation d'une bande de materiau 
souple, d'une tete de coupe portant une molette de coupe, 
35 et de moyens de deplacement en translation de la. tete de 
coupe qui comprennent un portique se deplagant 
longitudinalement le long de la table de coupe, et un 
chariot monte sur le portique et se deplagant 
longitudinalement sur ce dernier, c'est-a-dire 
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orthogonalement par rapport au sens de emplacement dudit 
portique. Enfin, cette machine de decoupe comprena 
classiquement une unite de commande numerique (non 
representee) adaptee pour gerer la totalite des parametres 
de fonctionnement de ladite machine. 

En premier lieu, la table de coupe comporte 
une ossature (non representee) portant un tapis sans fin 1 
en un materiau tel que du P.V.C., monte autour de deux 
0 rouleaux 2, 3, un desdits rouleaux etant associe a des 
moyens moteurs de tout type connu en soi (non representes) 
adaptes pour faire defiler le tapis 1. 

Ce tapis 1 est, en outre, revetu sur la 
totalite de sa surface d f un matelas de mousse en materiau 
5 expanse, tel que mousse de polyurethar apte a permettre 
la penetration de la molette. Ce matelas de mousse destine 
a etre change re gulieremen t est, par exemple, fixe sur le 
tapis au moyen d'un ruban adhesif double face. 

La machine de decoupe comporte, en outre, 
0 des moyens d'alimentation en une bande en matiere souple 4 
conditionnee sous la forme d'un rouleau 5. 

Ces moyens d'alimentation comprennent, en 
premier lieu, un cadre 6 support du rouleau 5 de matiere 
souple, dispose dans le prolongement longitudinal du tapis 
5 1. 

lis comprennent, en second lieu, une barre 
de pressage 7 associee au portique et s'etendant 
parallelement a ce dernier. Cette barre de pressage 7 est 
portee vers chacune de ses extremites par la tige d'un 

10 verin pneumatique 8 agence verticalement , dont le corps est 
solidaire du portique, lesdits verins etant adaptes pour 
venir plaquer lors de leur deploiement, ladite barre de 
pressage sur le tapis 1. 

Une fois une largeur de matiere souple k a 

!5 decouper coincee entre la barre de pressage 7 et le tapis 
1, une longueur de matiere souple peut alors etre amenee a 
se derouler sur la surface superieure de ce tapis en 
commandant simultanement et en synchronisme un deplacement 
du portique et un defilement du tapis 1. 
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II est a noter, en outre, que tous les 
deplacements du tapis 1 sont numerises de fagon a permettre 
une interruption de la decoupe puis la reprise ulterieure 
de cette derniere strictement au meme endroit, la gestion 
de la longueur de matiere souple utilisee... 

Les moyens d'alimentation comprennent enfin 
des moyens de centrage transversal adaptes pour centrer la 
bande de matiere 4 par rapport au tapis 1. Ces moyens de 
0 centrage comprennent en premier lieu des moyens de 
detection d'un des bords lateraux de la bande de matiere 
souple 4. 

Ces moyens de detection consistent par 
exemple en des cellules emettrice/receptrice fixees sur les 

5 branches d f un etrier 9 dispose entre le rouleau 5 de 
matiere souple et le tapis 1 sensiblement dans le meme plan 
horizontal que ledit tapis. Cet etrier 9 est, en outre, 
lui-meme fixe sur une barre de guidage 10 sur laquelle est 
amenee a defiler la bande <ie matiere souple 4. 

0 Les moyens de centrage comportent, en 

outre, des moyens de deplacement transversal du cadre 6 
support du rouleau 5 de matiere souple, asservis aux moyens 
de detection precites. Tel que represents schematiquement a 
la figure 10, ces moyens de deplacement consistent en une 

5 vis sans fin entrainee en rotation au moyen d'un moteur 11 
par l'intermediaire d'un reducteur a engrenage 12, 13. 

Le portique 14 de deplacement en 
translation longi tudinale de la tete de coupe est quant a 
lui entraine de fagon classique par des courroies crantees 

0 au moyen d f un moteur a courant continu et de systemes de 
reduction, le long de deux rails longi tudinaux (non 
representes) disposes de part et d f autre du tapis 1. 

Le chariot 15 est egalement entraine le 
long du portique par un systeme de courroie crantee au 

5 moyen d'un moteur a courant continu et de systemes de 
reduction. 

Sur ce chariot 15 est fixe le corps 16a 
d T un verin pneumatique 16 agence ve rt icalement et sur 
I'extremite de la tige 16b duquel est fixee une plate-forme 
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17 support de la tete de coupe 18. 

Cette plate-forme 17 est guidee, lors de 

l'actionnement du verin 16, au moyen de deux colonnes de 
5 guidage 19, 20 reliant deux platines 21, 22 disposees au- 

dessus et au-dessous de ladite plate-forme, la platine 

inferieure 22 etant solidaire du corps 16a de verin 16. 

En outre, tel que represente a la figure 2, 

des moyens de butee haute et basse sont adaptes pour 
10 permettre un reglage manuel de la course du verin 

pneumatique 16. 

Les moyens <le butee haute sont constitues 
d f une vis 23 logee dans un alesage taraude menage dans la 
platine superieure 21 a l f aplomb de la tige 16b du verin. 

15 Les moyens de bu-ee basse sont quant a eux 

constitues d ! une vis 24 logee dans un alesage taraude 
menage dans la plate-forme 17 et adaptee pour venir buter 
sur la platine inferieure 23 lors de la retraction du verin 
16. En vue d'acceder a cette vis 24 pour le reglage de la 

20 position de la butee basse au moyen d'un tournevis, la 
platine superieure 21 est dotee d'un orifice 25 a I'aplomb 
de ladite vis. 

La plate-forme 17 porte, par ailleurs, les 
moyens d 1 ent rainement en rotation de la tete de coupe 
25 autour d'un axe vertical destin s a orienter la molette 
dans la direction du deplacement. 

Ces moyens d f e^trainement comprennent, en 
premier lieu, un moteur 26 sur I'arbre duquel est monte un 
pignon 27 accouple par une courroie d f entrainement 28 a une 
30 poulie crantee 29 solidaire en translation et libre en 
rotation par rapport a la plate-forme 17. 

Les moyens d f entrainement comprennent, en 
outre, un arbre vertical 30 solidaire de la poulie crantee 
29 et centre sur cette derniere, ledit arbre s'etendant 
35 verticalement sous la plate-forme 17 et etant dote au 
niveau de son extremite inferieure d'une platiae 31 sous 
laquelle est vissee la tete de coupe 18. 

II est a noter que cet arbre 30 est creux 
et loge les tuyaux d f alimentation en air comprime et les 
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fils electriques necessaires au fonctionneraent de la tete 
de coupe 18. 

En dernier lieu, la tete de coupe se 

5 compose de deux elements : un element superieur fixe 32 
solidarise a la platine 31, et un element inferieur, ou 
tiroir 33, mobile par rapport a l'element fixe 32 selon la 
direction de deplacement de la tete de coupe 18. 

L'element fixe 32 est dote d'une 

10 reservation a l'interieur de laquelle est loge un moteur 
electrique 34 d'entrainement a grande Vitesse de la molette 
de decoupe. Ce moteur 34 est dispose horizontalement et son 
arbre moteur entraine en rotation une poulie 35, 

Le tiroir mobile 33 est quant a lui dote, 

15 en sous-face, d'un decrochement 36 dans lequel est logee la 
molette 37 agencee pour faire saillie sous ledit tiroir. 
Cette molette 37 est portee par un arbre horizontal 38 
raonte rotatif au moyen de roulements tels que 39 a 
l'interieur d'un alesage 40 menage dans le tiroir 33. 

20 Cet arbre 38 porte, en outre, une poulie 41 

accouplee a la poulie 35 du moteur 34 par une courroie 56 
constitute d'un joint torique. 

II est a noter, en outre, que le moteur 34 
et l'arbre 38 portant la molette 37 sont disposes de fagon 

25 que l'axe de rotation de ladite molette soit decale 
horizontalement d'une distance D reglable par deplacement 
du tiroir 33, par rapport a l'axe vertical de symetrie de 
l'arbre 30 qui constitue l'axe d'asservissement tangentiel 
de cette molette. 

30 Par ailleurs, le moteur 34 est adapte pour 

entrainer en rotation la molette 37 dans le meme sens que 
le sens de deploiement de la tete de coupe 18 et avec une 
Vitesse peripherique lineaire superieure a celle de ladite 
tete de coupe. En l'exemple, ce moteur 34 possede un couple 

35 sensiblement compris entre 4 et 6 cm.N et est adapte pour 
entrainer la molette 37 a une Vitesse lineaire superieure a 
10 m/s. 

Ce moteur est, en outre, equipe d f un 
variateur de Vitesse pouvant consister en un variateur 
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d'intensite ou en un simple trans forma teur a n positions 
permettant d'obtenir n vitesses diffe rentes, en vue de 
regler la Vitesse de rotation de la molette 37 en fonction 

5 des parametres de la decoupe (type de matiere a decouper, 
epaisseur, nombre de feuilles...). II est a noter que cette 
Vitesse peut egalement etre raodifiee en changeant le 
rapport des poulies 35, 41. 

Tel que represents aux figures 3 et 4, la 

10 molette 37 presente quant a elle une forme octogonale 
composee de quatre cotes presentant la forme d T arcs de 
cercle relies deux a deux par des cotes lineaires. 

Une telle molette 37 presente l'avantage de 
ne pas s'encrasser et de fournir de meilleurs resultats de 

15 coupe, notamment avec des materiaux relativement durs tels 
que du vinyl ou des materiaux synthetiques d'une certaine 
epaisseur. 

Le tiroir mobile 33 porte, en outre, des 
moyens d'affutage de la molette 37 comportant deux meules 
20 42, 43 montees chacune sur l'extremite d f axes 44, 45 loges 
dans des trous borgnes 46, 47 menages de part et d'autre de 
la molette 37. 

Une de ces meules 42 est destinee a 
conferer a la molette son angle de coupe, tandis que 

25 l'autre 43 est destinee a assurer la fonction de coupe-fil. 
A cet effet, les trous borgnes 46, 47 sont menages de fagon 
que les faces d'aiguisage de ces meules 42, 43 forment un 
angle d 1 i nc 1 ina i son different par rapport a la face 
correspondante de la molette 37. 

30 Ainsi, ces trous borgnes 46, 47 sont 

menages de fagon que la face d'aiguisage de la meule 
d'aiguisage 42 delimite un angle sensiblement egal a 20 
degres avec la face correspondante de la molette 37, et que 
la face d'aiguisage de la meule coupe-fil 43 delimite un 

35 angle sensiblement egal a 5 degres avec l f autre face de la 
molette. 

En outre, ces trous borgnes 46, 47 sont 
menages de fagon que le contact des faces d'aiguisage des 
meules 42, 43 soit decentre de telle sorte qu'au contact, 



WO 95/01855 



PCT7FR93/00702 



14 

la rotation de la molette 37 entraine celle desdites 
meules. 

Enfin, les raoyens de deplacement de ces 
5 meules 42, 43 destines a venir les appliquer contre la 
molette sont du type pneumatique et comprennent des 
canalisations telles que 48, 49 d'araenee d'air comprime 
debouchant au niveau du fond des trous borgnes 46, 47. La 
perte de charge dans ces canalisations 48, 49 est, en 
10 outre, adaptee pour que la pression d'air comprime 
entrainant le deplacement de la meule coupe-fil 43 soit 
inferieure a celle entrainant le deplacement de la meule 
d'aiguisage 42. 

En dernier lieu, et en vue de conferer sa 

15 mobilite au tiroir 33 par rapport a l'element fixe 32, la 
liaison entre ces deux elements est realisee au moyen d'une 
piece intermediaire 50 fixee sous l'element fixe 32. 

Cette piece intermediaire 50 presente une 
ouverture centrale 51 tandis que le tiroir presente un 

20 tenon 52 de longueur inferieure a celle de l'ouverture 51, 
loge dans cette derniere, le maintien dudit tiroir etant 
assure par une plaque 53 reposant sur la piece 
intermediaire 50 et fixee au tenon 52. Les deplacements 
proprement dits sont assures manuellement au moyen d'une 

25 vis 54 cooperant avec un alesage taraude menage 
horizontalement dans le tenon 52 de fagon que le vissage ou 
le devissage de ladite vis entraine un coulissement dudit 
tenon a l'interieur de l f ouverture 51. De plus, des 
ressorts tels que 55 sont disposes de fa?on a assurer un 

30 deplacement effectif du tenon 52 lors du devissage de la 
vis 54. 

Cette vis 54 est utilisee, une fois le 
reglage de la butee basse effectue en fonction de 
I'epaisseur de la matiere a decouper, de fagon que le point 
35 de contact avant de la molette 37 soit situe au voisinage 
de l'axe d f asservissement tangentiel et legeremetit decale 
vers I'avant par rapport a cet axe. 

Cette possibilite de reglage permet en 
combinaison avec les autres carac teris tiques de la machine 



WO 95/01855 



PCT/FR93/00702 



15 

de decoupe selon I'invention (vitesse de rotation tres 
elevee de la molette 37, qualite de l'affutage ae cette 
molette...) d'obtenir un effort de coupe extreme ment 
attenue, et par la-meme de parvenir au resultat recherche, 
a savoir s'affranchir de tout maintien la matiere a 

decouper . 
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REVENDI CATIONS 
1/ - Machine ci e decoupe d'une matiere 
souple (4) se presentant notamment sous la forme d'une 
5 feuille unique ou d'un petit matelas de feuilles, 
comprenant : 

- un plateau comportant une surface de 
support (1) de la matiere souple (4) a decouper, 

- une tete de coupe (18) dotee d'une 
10 molette coupante (37), d'un moteur (34) d' en trainement en 

rotation de ladite molette, et de moyens (42, 43) 
d'affutage sequentiel de cette derniere, 

- des moyens d^ntrainement horizontal (14, 
15) de la tete de coupe (18) aptes a la deplacer au-dessus 

15 du plateau selon deux axes de deplacement orthogonaux, 

- et des moyens d' en trainement en rotation 
(26-30) de la tete de coupe (18) autour d'un axe vertical 
dit d'asservissement tangentiel, 

ladite machine de decoupe etant caracterisee en ce que : 
20 . le plateau est recouvert d f une ma t iere-suppor t d f une 
epaisseur predeterminee apte a permettre la penetration de 
la molette (37) , 

• la tete de coupe (18) est associee a un chariot (15) 
auquel elle est reliee p^r l'intermediaire de moyens de 

25 deplacement vertical (16) aptes £ deplacer ladite tete 
entre une position haute ou la molette (37) se trouve a 
distance au-dessus du plateau et une position basse ou 
ladite molette penetre d'une profondeur predeterminee dans 
la matiere- support, 

30 . des moyens de reglage vertical (24) sont adaptes pour 
permettre d'ajuster la position basse de la tete de coupe 
(18), et, par consequent, la profondeur de penetration de 
la molette dans la matiere-support , 

• le moteur (34) d 1 entralnement en rotation de la molette 
35 (37) est porte par la tete de coupe (18) et apte a 

entrainer ladite molette a une vitesse superieure a 
5000 t/mn, lesdits moteur et molette etant dotes 
respectivement d f un arbre-moteur et d'un axe de rotation 
paralleles et horizontaux, 
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. les moyens (26-30) d' en traineraent en rotation de la tete 
de coupe (18) sont agences pour que l'axe d'asser vissemen t 
tangentiel de la molette (37) soit decale horizontalemen t 

5 d'une distance (D) par rapport a l'axe de rotation de cette 
derniere, ae fagon que laaite molette penetre dans la 
matiere-support au niveau d'un point de contact avant situe 
au voisinage dudit axe d'asservissement tangentiel, 
• des moyens de reglage horizontal (54) sont adaptes pour 

10 permettre d'ajuster la distance (D) separant l'axe 
d'asservissement tangentiel de l'axe de rotation de la 
molette (37). 

2/ - Machine de decoupe selon la 
r evendication 1, caracterisee en ce que le moteur (34) 
15 d f entra inemen t en rotation de la molette (37) est adapte 
pour entrainer celle-ci dans le meme sens que le sens de 
deplacement de la tete de coupe (18) et avec une Vitesse 
peripherique lineaire superieure a celle de ladite tete de 
coupe. 

20 3/ - Machine de decoupe selon la 

revendication 2, caracterisee en ce que le moteur (34) 
d'entralnement en rotation de la molette (37) possede un 
couple sensiblement compris entre 4 et 6 cm.N et est adapte 
pour entrainer ladite molette a une Vitesse lineaire 

25 superieure a 10 m/s. 

4/ - Machine de decoupe selon l'une des 
re vendicat ions precedentes, caracterisee en ce que les 
moyens d'affutage comprennent : 

- deux organes d'aiguisage (42, 43) dotes 
30 chacun d'une face d'aiguisage et disposes respec ti vement 

chacun en regard d'une face de la molette (37), un desdits 
organes d'aiguisage (42) etant adapte pour conferer a la 
molette (37) son angle de coupe, et I'autre organe 
d'aiguisage (43) etant adapte pour assurer la fonction de 
35 coupe-fil, 

- des moyens (48, 49) de deplacement des 
organes d'aiguisage (42, 43) aptes a venir appliquer leur 
face d'aiguisage periodiquement et pendant un temps 
predetermine contre la face cor respondante de la molette 
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(37) . 

5/ - Mac nine de a e coupe selon la 
revendication 4 , caracterisee en ce que les organes 

5 d'aiguisage (42, 43) sont disposes de fagon que leurs faces 
d'aiguisage forment un angle d f inclinaison different avec 
la face correspondan te de la molette (37) et que la surface 
de contact entre Porgane d'aiguisage (42) destine a 
1'affutage et la molette (37) soit inferieure a celle entre 

10 1'autre organe d'aiguisage (43) et ladite molette. 

6/ - Machine de decoupe selon la 
revendication 5, caracterisee en ce que la face d'aiguisage 
de l'organe d'aiguisage (42) destine a 1'affutage delimite 
un angle sensiblement egal a 20 degres avec la face 

15 correspondante de la molette (37), et la face d'aiguisage 
de 1'autre organe d'aiguisage (43) delimite un angle 
sensiblement egal a 5 degres avec 1'autre face ae ladite 
molette . 

7/ - Machine de decoupe selon l'une des 
20 revendications 4 a 6, caracterisee en ce que la zone de 
contact entre chaque face d'aiguisage d'un organe 
d'aiguisage (42, 43) et la face correspondante de la 
molette (37) est decentree par rapport au centre desdites 
faces d'aiguisage, de fagon qu'au contact, la rotation de 
25 ladite molette entraine celle desdits organes d'aiguisage. 

8/ - Machine de decoupe selon l'une des 
revendications 4 a 7, caracterisee en ce que : 

- chaque organe d'aiguisage est constitue 
d'une meule (42, 43) montee vers une des extremites d'un 

30 axe (44, 45) loge dans un trou borgne (46, 47) menage dans 
la tete de coupe (18) en regard d'une face de la molette 
(37), 

- les moyens de deplacement desdits organes 
d'aiguisage sont du type pneumatique et coraprennent des 

35 moyens de canalisation (48, 49) debouchant dans chaque trou 
borgne (46, 47) et adaptes pour repousser vers llexterieur 
dudit trou 1'organe d'aiguisage (42, 43). 

9/ - Machine de decoupe selon la 
revendication 8, caracterisee en ce que les moyens de 
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deplacement pneumatique sont adaptes pour aelivrer vers 
l'organe d'aiguisage (-43) faisant fonction ae coupe-fil une 
pression d'air comprime inferieure a celle delivree vers 
5 l'organe d'aiguisage (42) destine a l'affutage. 

10/ - Machine de decoupe selon l'une des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
tete de coupe (18) comporte : 

- un element (32), dit fixe, porte par le 
10 chariot (15) par l'intermediaire des moyens de deplacement 

vertical (16), et sur lequel est solidarise le moteur (34) 
d'entrainement en rotation de la molette (37), 

- un element (33), dit tiroir, mobile, 
portant la molette (37), 

"•5 - et des moyens manuels (54) de deplacement 

relatif du tiroir (33) par rapport a l'element fixe (32), 
adaptes pour ajuster la distance (D). 

11/ - Machine de decoupe selon la 
revendication 10, caracterisee en ce que : 

20 - la molette (37) est portee par un arbre 

horizontal (38) sur lequel est montee une poulie (41), 
s'etendant selon un axe orthogonal a l'axe de deplacement 
du tiroir (33), 

- le moteur (34) d'entrainement en rotation 
25 de la molette (37) comporte un arbre-moteur portant une 

poulie (35), parallele a l'arbre de la molette (37), 

- une courroie d'entrainement (56) 
constitute d'un joint torique est montee autour desdites 
poulies. 

30 12/ - Machine de decoupe selon l'une des 

revendications 10 ou 11, caracterisee en ce que le moteur 
(3*0 d'entrainement en rotation de la molette (37) comporte 
un variateur de vitesse. 

13/ - Machine de decoupe selon l'une des 

35 revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
molette (37) presente une forme octogonale composee de 
quatre cotes presentant la forme d'arcs de cercle relies 
deux a deux par des cotes lineaires. 

14/ - Machine de decoupe selon l'une des 
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revendications precedentes, caracterisee en ce que : 

- le plateau est constitue d'un tapis sans 
fin (1) presentant une surface superieure cie support et 

5 monte autour de deux rouleaux (2, 3), 

- la matiere-support est solidarisee sur le 
tapis sur toute la surface de ce dernier, 

- des raoyens d'entrainement sont adaptes 
pour faire defiler une longueur donnee de tapis (1) a la 

10 commande. 

15/ - Machine de decoupe selon la 
revendication 14, dans lequel les moyens d'en t raineinent 
horizontal de la tete de coupe (18) comprennent : 

- un portique (14) dispose trans versalement 
15 au-dessus du- tapis (1), et associe a des moyens 

d f eritrainement aptes a le deplacer longitudinalement au- 
dessus dud it tapis, 

- un chariot (15) porte par le portique 
(14) et associe a des moyens d f ent rainement aptes a le 

20 deplacer longitudinalement le long dudit portique, 

16/ - Machine de decoupe selon la 
revendication 15, caracterisee en ce que : 

- une barre de pressage (7) est associee au 
portique (14) et est dotee de moyens de deplacement 

25 vertical (8) aptes a venir l f appliquer sur le tapis (1), 

- les moyens d 1 entrainement du portique 
(14) et du tapis (1) sont adaptes pour deplacer en 
synchronisme lesdits tapis et portique. 

17/ - Machine de decoupe selon l f une des 
30 revendications 14 a 16, caracterisee en ce qu'elle 
comprend : 

- des moyens-supports (6) d f un rouleau (5) 
de devidage d'une feuille de matiere souple (4) adaptes 
pour permettre de delivrer ladite feuille vers le tapis 

35 (1), 

- des moyens de detection (9) -d'un bord 
lateral de la feuille de matiere souple (4) devidee vers le 
tapis (1 ), 

- et des moyens de deplacement transversal 
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(11-13) des moyens-supports (6) ciu rouleau ae aeviaage (5) 
adaptes pour positionner ledit rouleau en fonction des 
informations delivrees par les moyens de detection. 

5 18/ - Machine de decoupe selon l'une des 

revendications 14 a 17, caracterisee en ce qu T elle coraprend 
une unite de commande numerique adaptee pour numeriser 
notamment les deplacements du tapis (1). 

19/ - Machine de decoupe selon l'une des 

10 revendications precedentes, caracterisee en ce que la 
matiere-support est constitute d'une couche de mousse en 
materiau expanse, telle que mousse de polyure thane . 

20/ - Procede de reglage de la position de 
la molette (37) d f une machine de decoupe conforme a l'une 

15 des revendications 1 a 19, caracterise en ce qu f il 
consiste : 

- a determiner une profondeur de 
penetration donnee par ajustement des moyens de reglage 
(24) de la position basse de la tete de coupe (18), 

20 -a amener la molette (37) en butee basse, 

cette derniere etant entrainee en rotation, de fagon a 
obtenir une premiere ligne d'impact, 

- a remonter la molette (37) et a faire 
subir une rotation de 90 degres a la tete de coupe (18), 

25 -a redescendre la molette (37) en butee 

basse, cette derniere etant entrainee en rotation, de fagon 
a obtenir une deuxieme ligne d'impact orthogonale a la 
premiere , 

- a examiner les lignes d'impact de fagon a 
30 determiner la longueur de ces lignes s'etendant au-dela de 

leur point de croisement, 

- et a actionner les moyens de reglage 
horizontal (54) dans un sens ou dans l'autre de fagon a 
obtenir une longueur de depassement des lignes d'impact au- 

35 dela de leur point de croisement sensiblement comprise 
entre 0,5 mm et 2 mm. 
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